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2.1. Cac thanh phan co ban cdia may tinh
2.2. Hoat déng co ban cua may tinh
2.3. Lién két trong may tinh




2.1. Cac thanh phan co ban ciia may tinh

« BO xtr ly trung tam
(Central Processing Unit - CPU)

= Diéu khién hoat déng cia may

tinh va xtr ly dir liéu CPU B6 nhé chinh
« B6 nhé& chinh (Main Memory)
= Chtra cac chuong trinh dang thuc @ ﬁ
hién Lién két hé thdng

= Hé théng vao-ra (Input-Output) @
= Trao doi théng tin gira may tinh
v&i bén ngoai
« Lién két hé thong (System
interconnection)
= K&t ndi va van chuyén thong tin

Hé théng vao-ra

= Bus: dang két n6i co ban




1. B6 xtr ly trung tam (CPU)

= Chirc nang:
= diéu khién hoat dong ctia may tinh
« XU ly dir liéu

« Nguyén tac hoat déng co ban:

- CPU hoat déng theo chuong trinh nam trong
bd nhd chinh.

» La thanh phan nhanh nhat trong hé thong




Cac thanh phan co ban cia CPU
« Don vij diéu khién

cPY = Control Unit -CU
Bon vi - Piéu khién hoat dong ciia may
e tinh theo chuong trinh da dinh
san
» Don vi s6 hoc va logic
Pon vi . . .
sb hchC/S)iogiC (=S = Arithmetic and Logic Unit - ALU
« Thuc hién cac phép toan s6 hoc

va phép toan logic
o o g « Tap thanh ghi
(RF) = Register File - RF
« GOm cac thanh ghi chira cac
thong tin phuc vu cho hoat
déng cua CPU




2. B6 nhé may tinh

» Chirc nang: nh& chuong trinh va dir liéu (dudi dang nhi phan)
= Cac thao tac co ban v&i b nhd:

= Thao tac ghi (Write)

= Thao tac doc (Read)
« Cac thanh phan chinh:

= BO nhé chinh (Main memory = memory)

= BO nhé dém (Cache memory = cache)

= Thiét bi luu trir (Storage Devices = storage)

Thiét bj
lwu triv

B6 nh& B6 nh&
CPU <> j <> - <>

dém chinh

Bd nhé may tinh




Bo nh& chinh (Memory)

« TOn tai trén moi may tinh

= Chtra cac lénh va dir liéu cua chuong trinh
dang duoc thuc hién

= Sir dung bd nhé ban dan

= T6 chirc thanh cac ngdn nhé duoc danh
dia chi (thudng danh dia chi cho tirng byte
nho)

= NOi dung ctia ngan nhd cé thé thay doi,
song dia chi vat ly cia ngan nh& luén co
dinh

« CPU muoén doc/ghi ngan nhé can phai biét
dia chi ngan nh& do

Noi dung

0100 1101

0101 0101

1010 1111

0000 1110

0111 0100

1011 0010

0010 1000

11101111

0110 0010

0010 0001

Dia chi

00...
00...
00...
00...
00...
00...
00...
00...

11...
11...

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

1110
1111




Bo nh& dém (Cache)

nnnnnnn

» BO nh& c6 toc dd nhanh duoc dat dém gitra CPU
va bd nhé chinh nham tang téc dd CPU truy cap
bé nhd

» Dung lwvong nhé hon bo nhé chinh

= S dung bd nh& ban dan téc dd nhanh

» Cache thudng duoc chia thanh moét s6 mire (L1,
L2, L3)

» Cache duorc tich hop trén cung chip bo xur ly




Thiét bj luu trir (Storage)

= Con duoc goi la bdé nhé ngoai
« Chirc nang va dac diém
= Luu gilr tai nguyén phan mém clia may tinh
« Duoc két noi vai hé thong dudi dang cac thiét bi vao-ra
= Dung lvong lon
« Toc d6 cham
« Cac loai thiét bi luu trir
= B6 nhé tir: 6 dia cirng HDD
= B6 nh& ban dan: 6 thé ran SSD, 6 nhd flash, thé nha
= B6 nh& quang: CD, DVD (it dung)




3. Hé thong vao-ra

« Chirc ndng: Trao doi
thong tin gitra may .

tinh v&i thé gidi bén [
ngoai
s , s CPU <> S M?)-dun
= Cac thao tac co ban:
= Vao dit liéu (Input) N
= Ra di¥ liéu (Output)
» Cac thanh phan chinh:
= Cac thiét bj vao-ra oms || KA W e T
. chinh
(10O devices)
« Cac mo-dun vao-ra . He théng vao-ra

(10 modules)




Cac thiét bi vao-ra

« Con duoc goi la thiét bi ngoai vi (Peripherals)
« Chirc nang: chuyén doi dir liéu gilra bén trong va
bén ngoai may tinh
« Cac loai thiét bi vao-ra:
= Thiét bi vao (Input Devices)
= Thiét bj ra (Output Devices)
= Thiét bi luu trir (Storage Devices)
= Thiét bi truyén thong (Communication Devives)




Mo-dun vao-ra

« Chlrc nang: noi ghép cac thiét bi vao-ra véi may
tinh

= Mai mé-dun vao-ra cé mot hodc mot vai cdng vao-
ra (1/0O Port)

» Mai céng vao-ra duoc danh mét dia chi xac dinh

« Cac thiét bi vao-ra dugc két noi va trao doi dir liéu
v&i may tinh thdéng qua cac cong vao-ra

« CPU muon trao doi dit liéu véi thiét bi vao-ra, can
phai biét dia chi ciia cong vao-ra twong rng




2.2. Hoat dong co ban cua may tinh

= Thuc hién chuong trinh
« Hoat déng ngat
 Hoat dong vao-ra




1. Thuc hién chuong trinh

» La hoat déng co ban cua may tinh
« May tinh [3p di 13p lai chu trinh 1énh gbm hai
budc:
= Tim nap Iénh (Fetch instruction)
= Thuc hién I1énh (Execute instruction)
« Hoat dong thuc hién chuong trinh bi dirng néu:
= Thuc hién |Iénh bij 16i
= Gap |énh dung
= Tat may




So do6 mo hinh 1ap trinh ca may tinh

CPU

| PC

Pon vi
diéu khién

Bus hé théng

Pon vi
sO hoc va logic

Tap thanh ghi

>

B6 nhé chinh

Iénh

Iénh

Iénh

Iénh

dir liéu

dir liéu

dir liéu

dir liéu

Mo-dun vao-ra

PC: Program Counter
IR: Instruction Register




Tim nap lénh

nnnnnnnnn

« Bat dau moi chu trinh 1énh, bd xr ly (CPU) tim nap
lénh tir b6 Nh&

« BO dém chuong trinh PC (Program Counter) 13
thanh ghi cua CPU chira dia chi cua Iénh sé duorc
nap vao dé thuc hién

» Intel x86: thanh ghi IP (Instruction Pointer)

« CPU phat ra dia chi t&r b0 dém chuong trinh PC
dén bd nh& dé tim ra ngdn nh& chira 1énh

» Lénh duoc doc tw bo nh& nap vao thanh ghi Iénh
IR (Instruction Register)

= Sau khi [énh duoc nap vao, trir moét so truong hop,
b6 xr ly tang noi dung PC dé tro dén 1énh ké tiép.




CPU

PC

0x3004

IR

\ 4

Trwdc khi nap [énhii

B6 nhd chinh
Dja chi
énh | 0x3002
énh | 0x3003
1énhi | 0x3004
| lenhi+1 | 0x3005
lénh i+2 | 0x3006
0x3007
0x3008

CPU

PC

0x3005

IR

|énh i

Sau khi nap |énh i

Minh hoa qua trinh tim nap Iénh

BS nhd chinh

Dia chi

|€énh 0x3002
|€énh 0x3003
lénhi | Ox3004
|énh i+1 | 0x3005
|énh i+2 | 0x3006
0x3007

0x3008




Thao luan

= V&i cau truc tuan tu, néi dung PC tang bao nhiéu ?

» Ban chat cua ré nhanh (nhay) trong chuvong trinh ?

= Dia chi khoi dong ?




Thuc hién Iénh

= BO xr ly gidi ma Iénh d3 duoc nap vao va phat tin
hiéu diéu khién thuc hién thao tac ma Iénh do yéu
cau
« Cac kiéu thao tac co ban cta lénh:
= Trao d6i di liéu gilra bo xtr ly v&i bd nhd chinh hoac véi
mo6-dun vao-ra
« Thuc hién cac phép toan s6 hoc hodc phép toan logic
v&i cac du liéu
= Chuyén diéu khién trong chwong trinh: ré nhanh hoac
nhdy dén vi tri khac




2. Ngat (Interrupt)

= Khai niém chung vé ngat: Ngat 1a co ché cho phép
CPU tam dirng chuong trinh dang thuc hién dé
chuyén sang thuc hién mot chuong trinh con ¢cé
san trong bd nhé.
- Chuong trinh con xtr ly ngat (Interrupt handlers)
= Cac loai ngat :
- Do 16i khi thuc hién 1&énh (VD: tran s6, ma lénh sai, ...)
- Do I6i phan cirng
= Do b6 dinh thoi (Timer)
= Do b6 diéu khién vao-ra gtri tin hiéu ngat dén bd xtr ly
dé yéu cau trao doi dir liéu




Hoat dong vé&i ngat tir bo diéu khién vao-ra

= Sau khi hoan thanh moi mot [énh, bd xtr ly kiém tra
tin hiéu ngat
- Néu khéng cé ngat, bd xtr ly tim nap Iénh tiép theo
cua chuong trinh hién tai
= Néu cé tin hiéu ngat:
« Tam dirng (suspend) chuong trinh dang thuc hién
« Cat nglr cdnh (cac thong tin lién quan dén chuong trinh
bi ngat)
« Thiét 1ap bdé dém chuong trinh PC tré dén chwong trinh
con xUr ly ngat tuong (rng
= Chuyén sang thuc hién chuong trinh con xtr ly ngat
« Khoi phuc nglr canh va tré vé tiép tuc thuc hién
chuong trinh dang bi tam dung




Hoat ddong ngat (ti€p)

Chwong trinh
dang thwc hién

Chwong trinh con
X ly ngat
|énh -
> |Eénh
|énh -
- lénh
Ngat & day Iénh lénh
> |énh i
|Eénh
|énh i+1 <
|Eénh
RETURN
|Eénh
|Eénh




Xt ly véi nhiéu tin hiéu yéu cau ngat

User Program User Program
l:nte(glrup;c( Interrupt
andier Handler X
—_ Interrupt
- Handler Y

Interrupt
Handler Y

—

=

X ly ngat tuan tw X ly ngdt wu tién




3. Hoat dong vao-ra

» Hoat dong vao-ra: 1a hoat déng trao doi dir liéu
gilra m6-dun vao-ra v&i bén trong may tinh.
» Cac kiéu hoat déng vao-ra:
« B6 xtr ly trao doi dir liéu v&i moé-dun vao-ra béi 1énh
vao-ra trong chuong trinh
= B6 xtr ly trao quyén diéu khién cho phép mé-dun vao-
ra trao doi dir liéu truc ti€p v&i bd nhé chinh (DMA -
Direct Memory Access).




2.3. Lién két trong may tinh

1. Ludng thong tin trong may tinh

= Cac m6-dun trong may tinh:
= CPU
= M6-dun nhé
= M6-dun vao-ra
- can duoc két noi véi nhau




Két ndéi mo-dun nhd

« Dia chi dua dén dé xac dinh

ngan nhd
= D{r liéu duoc dua dén khi I
ghi
= Dir liéu hoac l1énh dugc duwa [ oom >
. Mo-dun D& lidu hoac Lénr>
ra khi doc nhé puhoRo K

= B6 nh& khéng phan biét |Enh  _Tin hieu diéu knién doc
va dir liéu
= Nhan cac tin hiéu diéu khién:
= Diéu khién doc (Read)
= Diéu khién ghi (Write)

Tin hiéu diéu khién ghi




Két ndi mo-dun vao-ra

= Dia chi dua dén dé xac dinh
cong vao-ra
= Ra di¥ liéu (Output)
= Dir liéu ttr bén trong (CPU
hodc bo nh& chinh) dugc dua
ra thiét bi vao-ra
= Vao di liéu (Input)

= D liéu tir thiét bi vao-ra duoc
dua vao bén trong (CPU hodc
bd nhé chinh)

= Nhan cac tin hiéu diéu khién
tu CPU

= Phat cac tin hiéu diéu khién
dén thiét bj vao-ra

= Phat cac tin hiéu ngat dén
CPU

D@ liéu tr bén tror@
| D@ ligu tr bén ngo%>

Dia chi >

Tin hiéu diéu khién doc

>

Tin hiéu diéu khién ghi

>

MoO-dun
vao-ra

Di liéu ra bén ngo>

D{ liéu vao bén tro:r}

Cac tin hiéu diéu khién thiét bi

>

Céc tin hiéu diéu khién ngat




Két noi CPU

« Phat dia chi dén cac mo-
dun nh& hay cac mo-dun

Vao-ra
« Doc 1énh tir bd nhé > Daa >
= Poc dir liéu tu bé nhé

hoac m6-dun vao-ra > cRU s>

« Pua dir liéu ra (sau khi xur
ly) dén bd NhG hodc MO~ i o ew sk Céi tin higu diéu khién doclgh
dun vao-ra | > >

= Phat tin hiéu diéu khién
doc/ghi dén cdc mo-dun
nhd va cac moé-dun vao-ra

= Nhan cac tin hiéu ngat




2. Lién két bus trong mday tinh

nnnnnnn

« Bus: tip hop cac duong két ndi dé van chuyén
thong tin gitra cac mo-dun cua may tinh véi nhau
= Cac bus churc nang:
» Bus dia chi (Address bus)
« Bus dir liéu (Data bus)
= Bus diéu khién (Control bus)
« PO rong bus: 1a s6 duwong day cua bus cé thé
truyén cac bit thong tin dong thai (chi dung cho
bus dia chi va bus dir liéu)




So doé cau truc bus co ban

Mo-dun Mo-dun Mo-dun Mo-dun
CPU , , . .
nho nhoé vao-ra vao-ra
| bus dia chi
| bus d¥ liéu

| bus diéu khién




» Chirc nang: van chuyén dia chi dé xac dinh vi tri
ngan nh& hay cong vao-ra
= P4 rong bus dia chi:
= N bit: A1, Anios o Ay, Aq, Ag
- S0 lwong dia chi toi da duoc sir dung la: 2N dia chi
(khéng gian dia chi)
- Dia chi nhoé nhat: 00 ... 000 (,
- Dia chi I&n nhat: 11...111
= Vidu:
= May tinh str dung bus dia chi 32-bit (A3;-Ap), b6 nhé
chinh dugc danh dia chi cho tung byte
- C6 kha nang danh dia chi cho 232 bytes nh& = 4GiB




Bus dur liéu

» Chirc nang:
= van chuyén lénh tir b nhé dén CPU
= van chuyén d liéu giltra cac thanh phan ciia may tinh vaJi
nhau
« D6 rong bus dir liéu: so bit dwoc truyén dong thoi
- Mbit:  Dy.1, Dyegy -.. Dy, Dy, Do
= M thuong |a 8, 16, 32, 64 bit
= Vi du:
= May tinh c6 bus dir liéu két n6i CPU vé&i bo nhé 13 64-bit
- CO6 thé trao do6i 8 byte nh&d & moét thoi diém




Bus diéu khién

« Chirc nang: van chuyén cac tin hiéu diéu khién
« Cac loai tin hiéu diéu khién:

= Cac tin hiéu diéu khién doc/ghi

= Cac tin hiéu diéu khién ngat

= Cac tin hiéu diéu khién bus




Mot s6 tin hiéu didu khién dién hinh

« Cac tin hiéu (phat ra tir CPU) diéu khién doc/ghi:

= Memory Read (MEMR): Tin hiéu diéu khién doc d liéu
tu moét ngan nhé cé dia chi xac dinh dua Ién bus dir liéu
(chuyén vao CPU).

« Memory Write (MEMW): Tin hiéu diéu khién ghi di liéu
c6 san trén bus di liéu (tr CPU) dén mét ngdn nhd co
dia chi xac dinh.

= [/O Read (IOR): Tin hiéu diéu khién doc dir liéu tir moét
cong vao-ra co dia chi xac dinh dua 1én bus dir liéu
(chuyén vao CPU).

= /O Write (IOW): Tin hiéu diéu khién ghi dir liéu c6 san
trén bus dir liéu (tir CPU) ra mot cong cd dia chi xac
dinh.




Mot s6 tin hiéu diéu khién dién hinh (tiép)

= Cac tin hiéu diéu khién ngat:

« Interrupt Request (INTR): Tin hiéu tir b diéu khién vao-
ra gtri dén yéu cau ngat CPU dé trao déi vao-ra. Tin
hiéu INTR c6 thé bj che.

» Interrupt Acknowledge (INTA): Tin hiéu phat ra tir CPU
bao cho bé diéu khién vao-ra biét CPU chap nhan ngat
dé trao do6i vao-ra.

- Non Maskable Interrupt (NMI): tin hiéu ngat khéng che
duoc giri dén ngat CPU.

« Reset: Tin hiéu tr bén ngoai giri dén CPU va cac thanh
phan khac dé khoi dong lai may tinh.




Mot s6 tin hiéu diéu khién dién hinh (tiép)

« Cac tin hiéu diéu khién bus:
« Bus Request (BRQ) : Tin hiéu tir mo-dun vao-ra giri dén
yéu cau CPU chuyén nhuong quyén st dung bus.
= Bus Grant (BGT): Tin hiéu phat ra tir CPU ch3p nhan
chuyén nhuong quyén str dung bus cho mé-dun vao-ra.

= Lock/ Unlock: Tin hiéu cAm/cho-phép xin chuyén
nhuong bus.




Pac diém cta bus dung chung (shared bus)

« Nhiéu mo6-dun két ndi vao bus chung = can cé bo
phan x&r bus

=« Bus chi phuc vu duwoc mot yéu cau trao doi dir liéu
tai mot thoi diém > doé tré Ién

= Bus phai c6 toc dé bang téc dé bus ciia md-dun
nhanh nhat trong hé thong

- Khac phuc:

= Pa bus (Multiple bus): chia thanh nhiéu bus:

= Bus cho bo xtr ly
= Bus cho b6 nhé&
= Bus vao-ra
= Lién két diém-diém (Point to point interconnection):
« St dung pho bién trén cadc may tinh hién nay




3. Lién két diém-diém

= V&i bus dung chung, khi toc d6 dir liéu ngay cang
cao, kho thuc hién cac chirc nang dong bo hda va

ohan xu bus kip thoi
« K&t néi diém-diém cd do tré nho hon, téc dé dir
iéu cao hon va khad nang mé rong tot hon
« Cac loai két no6i diém-diém pho bién:

= QPI - Quick Path Interconnect

= PCle - PCI express




QPI - Quick Path Interconnect

» Puoc gidi thiéu vao nam
2008
» Da két noi truc tiép:
« Két noi truc tiép tirng cap, loai
bo viéc phan xu bus
= Kién trac giao thirc phan 16p
« K&t noi cac bo xir ly vé&i nhau
va vai chipset stir dung kién
truc giao thuc phan 16p

« Truyén di¥ liéu dang goi

1I/0 Hub

I/0 d
’[/:
———

/0 d

—_—
e —

RA
aq
2 |[—
Q
=3
RA

_>
-
Q
—_—
-

RA
—
Q
-— ||®
Q
I B
——— i
RA




PCIl express

» PCl bus: (Peripheral
Component Interconnect):
= Bus vao-ra véi bang thong rong
doc 1ap véi bo xtr ly dé két noi
vGi cac thiét bi vao-ra
= Bus dung chung
« PCI Express (PCle)
« Lién két diém-diém thay thé
cho PCI bus
= Kién truc giao thirc phan I&p
« Toc do cao
« PCle 1.0- 6.0

p
Gigabit PCle
ethernet
PCle-PCI || PCle
bridge
|

PClIe PCle

o

Legacy PCle PCle
endpoint endpoint endpoint

PCle
endpoint

)




Vi du lién két trong mday tinh Intel

U ENRES 10t Gen DDR4 2xDIMMs per Channel
PCl Express* 3.0 Graphics Intel® Core™ Up to 2933 MHz
Processors

Three Independent DDR4 2xDIMMs per Channel
DP/HDMI Display Support Intel® UHD Graphics Up to 2933 MHz

Intel® Optane” Memory

@I@ Support?

Intel® Smart Sound
Technology’

Up to 16 x PCl Express* 3.0

8 Gb/s each x 1

6 x SATA 6 Gb/s Ports;
SATA Port Disable

Intel® High Definition Audio'

Intel® B460

Up to 8 x USB 3.2 Gen 1x1 Chipset

Ports; 12 x USB 2.0 Ports

Intel® 2.5G Base-T
MAC/PHY Ethernet

Intel® Integrated o :
flo/floo/flooo MAC Intel® ME Firmware

Intel® Rapid Storage
Technology with RAID'

Intel® Rapid Storage
Technology for PCI
Express* Storage'

Intel® Wi-Fi 6 AX200
with Gig+

(Pclerx1)  ((SMBus ) Intel® Platform Trust

Technology! .
Intel® Ethernet Connection - Optional
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